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1. Uéel zpracovani

Priloha energetického posudku popisuje vstupni parametry a zplUsob hodnoceni efektu
navrzenych opatreni v budové Obchodni akademie, Stiedni pedagogicka Skola a Jazykova skola
s pravem statni jazykové zkousky, Beroun, a vyhodnoceni sledovanych kritérii dotacniho
programu OPZP, resp. specifického cile 1.1 a 1.2.

Pro zpracovani této prilohy byly vyuZzity nasledujici podklady:

Studie stavebné technologického rfeSeni (PORSENNA o.p.s.; 12. 6. 2023)

Fakturacné doloZené spotieby energie v pfedmétném arealu za obdobi 2020-2021
Konzultace se zastupci aredlu

Pravidla pro 7adatele a pfijemce podpory v Operaénim programu Zivotni prostiedi pro
obdobi 2021-2027 (Verze 03, ucinné od 6. 1. 2023)

Vstupni analyza vyuziti dotaci s vyuzitim metody EPC dle podminek NPZP (PORSENNA
0.p.s.; 18.1.2022

OA BEROUN - vyména oken, Dokumentace zadani stavby (SPEKTRA spol. s r.o., Beroun,
unor 2017)
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Energeticky posudek: PFiloha 1A OA, SPgS a IS Beroun

2. Zakladni udaje o hodnoceném objektu

2. 1. Identifikacni udaje

Nazev objektu: Obchodni akademie, Stfedni pedagogicka skola a Jazykova Skola s
pravem statni jazykové zkousky, Beroun, U Stadionu 486

Adresa objektu: U Stadionu 486/2, 266 01 Beroun-Mésto

Katastralni uzemi: Beroun [602868]

Parcelni cislo: st. 1172/1, st. 2076/1

Vlastnik objektu: Stfedocesky kraj

Provozovatel objektu: Obchodni akademie, Stfedni pedagogicka skola a Jazykova skola s

pravem statni jazykové zkousky, Beroun, U Stadionu 486

Obrazek 1 Areél OA, SPgS a JS Beroun

DDM a interngt
nejsou prednietem
hodnoceni

BliZze nespecifikovana

budova
neni predmétem hodnoceni

2. 2. Strucny popis objektu a jeho vyuziti

Areal Obchodni akademie, Stfredni pedagogicka Skola a Jazykova skola s pravem statni jazykové
zkousky, Beroun, U Stadionu 486, je tvoren dvéma budovami (hlavni budova Skoly a bazén)
propojenymi spojovaci chodbou:

e Hlavni budova skoly — budova ve tvaru pismene ,U” z roku 1919, 3 NP + 1 PP + podkrovi
v Casti budovy. V hlavni ¢asti budovy jsou prostory obchodni akademie (stfedoskolské
vzdélavani), v podkrovi jizniho traktu jsou prostory Stfedni pedagogické Skoly
(stfedoskolské vzdélavani) a jazykové Skoly (kratkodobé i dlouhodobé komeréni jazykové
kurzy s moznosti sloZzeni statni zkousky), ve vychodnim traktu je kuchyn s jidelnou,
v suterénu plynova kotelna (hlavni zdroj tepla). Kapacita Skoly je cca 900 Zak( (v soucasné
dobé Skolu vyuziva celkem 1018 osob, tj. studentl a zaméstnancu skoly).

PORSENNA o.p.s. 5/28



Energeticky posudek: PFiloha 1A OA, SPgS a JS Beroun

e Budova bazénu - dvoupodlazni budova z roku 1974 s nevyuZivanou pldou, s hlavni
budovou propojena spojovacim krékem, zahrnuje prostor a zazemi bazénu a télocvi¢nu.
Zhruba do 14 hodin jsou bazén i télocvi¢na vyuzivany pro potieby skoly, odpoledne pak
pro mimoskolni aktivity (do 20 hod), o vikendu vyuzivany minimalné.

Tabulka 1 VyuZiti budov, provoz — OA, SPgS a JS Beroun

Hlavni casti , B Rese
bu d:\‘lmllc:rseélu Doba hlavniho provozu| Priamérna teplota
. Y .. | Ugel vyuziti budovy / €asti budovy budovy / ¢asti v dobé hlavniho
(napf. oznaceni (od - do) rovozu [°C]
pavilont) P
Skolni prostory PO-PA 7:30 - 17:00 20
Hlavnibudova |\, chyi s jidelnou PO-PA 6:00 — 15:00 20
Skoly, véetné - -
budovy bazénu Bazén PO-PA 7:30 - 20:00 24
T&locviéna, $atny, u€ebny PO-PA 7:30 - 20:00 20
Interndt Ubytovadni pro mladez (divky) neni predmétem hodnoceni
DDM Domgv d?tl ,a m/gdeze ~ mimoskolni neni predmétem hodnoceni
aktivity (jiny subjekt)
Budova uvniti | Blize nespecifikovand budova (jiny

neni predmétem hodnoceni

aredlu subjekt)

2. 3. Strucny popis stavebniho reSeni

Hlavni budova Skoly je z roku 1919, v poloviné 70. letech byla pfistavéna budova bazénu. Zhruba
pfed 30 lety byla realizovana vestavba podkrovi v ¢asti pady (cca % plochy pady) a v roce 2002
probéhla vyména stfesni krytiny, jinak je stavebni reSeni skoly ptvodni.

Obvodové stény - Obvodové stény jsou z cihelného ¢i smiSeného zdiva, bez jakéhokoliv zatepleni.
Fasada je ¢astecné profilovana, nicméné nevztahuje se na ni Zddna pamatkova ochrana. MoZnost
zatepleni tak neni vyloucena, je vSak treba vzit v potaz velkou tloustku stén.

Podlaha — Podlahy jsou prevaziné plvodni, nebyly dodatecné opatreny tepelnou izolaci.

Strop / stfecha — Zhruba polovinu podkrovi zabiraji prostory pro vyuku, zbylou ¢ast tvori
nevytapény pldni prostor. Realizace podkrovnich uceben probéhla zhruba pred 30 lety, tomu
odpovida i technicky stav a z dneSniho pohledu ne zcela dostatecné zatepleni podkrovnich
prostoru. Stropy nejvyssich vytapénych podlazi k nevytapéné pladé nejsou dodatecné zateplené.

Vyplné otvora (okna a dvefe) — V celém objektu jsou az na nékolik vyjimek plavodni drevéna
Spaletovd okna zroku 1919. Okna jsou v havarijnim stavu a vyzaduji vyménu, o kterou je
dlouhodobé neuspésné zadano. V podkrovi jsou dievéna stiesni okna s dvojskly, jejich vsak také
neni ptilis dobry.

evvs

2. 4. Strucny popis technického reseni

Hlavni zdroj tepla a vytapéni — Hlavnim zdrojem tepla je plynova kotelna umisténa v suterénu
hlavni budovy. V kotelné jsou umisténé dva teplovodni kotle YGNIS LRP 21 a23 s plynovymi
tlakovymi horaky Elco E5.450 a E5.600. Kotle jsou z r. 2008 a jejich jmenovity vykon je 370+460 =
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Energeticky posudek: PFiloha 1A OA, SPgS a JS Beroun

830 kW. Kotlovy okruh je nahfivan na 70 az 90 °C, teplota zpatecky je 65 °C. Spinani a fizeni
kotlové kaskady a hlavnich obéhovych ¢erpadel zajistuje fidici systém Domat.

Z kot je topna voda vedena pres HVDT (anuloid) do strojovny na R/S, jedna vétev je dale vedena
potrubim DN100 zemnim kandlem do budovy bazénu (stav potrubi v kanalu nezjistén) a dalsi
vétev je privod k zasobnik(m teplé vody (viz dale).

Na R/S ve strojovné je topna voda rozdélena do 7 topnych okruht po budové. Kazdy topny okruh
je vybaven sméSovanim, nicméné elektroventily jsou ve Spatném stavu, zaseklé
a Castecné nefunkéni. Ekvitermni regulaci topnych okruhl dle venkovni teploty zajiStuje dalsi
fidici systém Domat.

Pfeddani tepla do prostoru je zajisténo prevainé pomoci ocelovych ¢lankovych téles, pfipadné
novéjsich deskovych téles. Cast téles je vybavena pouze radidtorovymi ventily (¢asto zarostlymi),
TRV a hlavice chybi.

Zdroj tepla a vytapéni SPgS — Prostor podkrovi v jizni ¢asti hlavni budovy, slouzici pro SPgS, je
vytapén samostatnym zdrojem tepla, kterym je nasténny kondenzacni kotel IMMERGAS Victrix
Pro 55 2ErP. Kotel je z r. 2016 a jeho jmenovity vykon je 49 kW. Kotel zajistuje pouze vytapéni
(tepld voda pro SPgS je zhlavni kotelny), regulace kotle je podle vnitfniho prostorového
termostatu.

Priprava teplé vody — Pfiprava teplé vody pro celou budovu probihda centralné ve dvou
stacionarnich leZatych zasobnicich TV v suterénu hlavni budovy. Zasobniky jsou natapéné topnou
vodou z kotelny, objem zasobnik( je 4,5 a 6,5 m3. Tepla voda je nasledné rozvedena cirkulaénim
potrubim po celé budové.

Strojovna pro bazén a ohiev vody v bazénu — Do suterénu budovy bazénu je pfivadéna
neregulovana voda z hlavni plynové kotelny. Zde je umistén R/S, ze kterého je rozvedeno celkem
7 topnych okruhi. Kazdy topny okruh je vybaven smésovanim, nicméné elektroventily jsou ve
Spatném stavu, zaseklé a ¢aste¢né nefunkéni. Regulaci zajistuje stara fidici jednotka Normik TT2
(vyrobce Aplika).

Vzduchotechnika — Vétrani prostoru bazénu je zajisténo nucené pomoci VZT jednotky WOLF KG
100, zajistujici vyménu vzduchu cca 7600 m3/h. Jednotka umozniuje ohrev i chlazeni vzduchu a
dvoustupriovy vykon ventilatorl (chlazeni viak neni vyuzivano/zprovoznéno). Provoz jednotky je
nepretrzity 10 mésicl v roce.

Osvétleni a elektroinstalace

Osvétleni je zajisténo prevainé zarivkovymi svitidly, nejcastéji se jedna o dvoutrubicova, pfip.
Ctyrtrubicova svitidla. Znaéna ¢ast svitidel byla v r. 2019 vyménéna. V prostoru bazénu je cca 20
zativkovych svitidel 2x58 W, v télocviéné je 12 halogenovych svitidel. Elektroinstalace je z vétsi
¢asti plvodni, prevazné v hlinikovych rozvodech, vyjimkou jsou vestavby podkrovi.

Hospodareni s vodou — Budova je zasobeny vodou z vefejného vodovodu. Spotreba vody je
znaéna, souvisi s provozem bazénu, provozem kuchyné, hygienickymi potfebami a uklidem.
Umyvadla jsou vybavena pakovymi bateriemi, WC jsou v kombinovaném provedeni a umoznuji
dvojité splachovani.
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Energeticky posudek: Pfiloha 1A

2. 5. Historie spotreby energie

OA, SPgS a JS Beroun

Energetickym vstupem, na ktery se vztahuji pfinosy navrhovanych opatfeni, je zemni plyn a
elektricka energie z verejné distribucni sité.

Teplo pro vytapéni a vétSinovou pfipravu TV je zajisténo ve vlastni centrdlni plynové kotelné
v aredlu hlavni budovy skoly.

V nize uvedené tabulce je uveden prehled spotfeby energie za uplynula ucetni obdobi.

Tabulka 2 Historie spotfeby energie

Historie spotreby energie

Nazev energonositele ! Zemni plyn Elektfina Celkem
272G200Z202362313 (OA) 8591824((382())1181103
Odbememistor, | (P | SONH000EIS09
7262?&233%())4289 85531824}906011811097
(télocvi¢na + bazén)

Dodavatel CENTROPOL ENERGY, a.s.| CENTROPOL ENERGY, a.s. ---

:,i:::;i: spotieby MWh/rok ti‘s’.é.l(glpr:k MWh/rok tis. Kglpr:k vé. MWh/rok ti\s,;v;_l(g/;:k

Celkem rok 2019 1689,4 2343,3 207,4 866,9 1896,7 3210,2
Leden 293,1 405,8 - - - -
Unor 231,2 320,2 - - - -
Brezen 192,4 266,7 - - - -
Duben 126,4 175,6 - - - -
Kvéten 1141 158,5 - - - -
Cerven 36,7 51,2 - - - -
Cervenec 7,0 9,6 . - - -
Srpen 21,1 29,3 - - B, B}
Zari 70,2 97,7 - - - -
Rijen 137,4 191,0 - - - -
Listopad 217,6 302,2 - - - -
Prosinec 242,2 335,5 - - - -

Celkem rok 2020 1544,0 1822,5 179,1 767,2 1723,1 2 589,7
Leden 282,3 333,4 - - - -
Unor 223,3 264,1 - - - -
Brezen 164,8 193,9 - - - -
Duben 89,6 105,6 - - - -
Kvéten 82,8 98,1 - - - -
Cerven 24,6 29,0 - - - -
Cervenec 7,5 8,7 - - - -
Srpen 25,4 30,2 - - - -
Zari 55,9 66,3 - - - -

PORSENNA o.p.s.
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OA, SPgS a JS Beroun

Historie spotreby energie

Nazev energonositele ! Zemni plyn Elektfina Celkem
272G200Z202362313 (OA) 8591824(()82())1181103
Odbememistor, | (P | SONHO00EI509
7ZGZ(0kOuZC(:\(\)/(:V\())4289 85%1824906011811097
(télocvi¢na + bazén)

Dodavatel CENTROPOL ENERGY, a.s.| CENTROPOL ENERGY, a.s. -

::::;i: spotieby MWh/rok ti‘s,;v:.KSCHOk MWh/rok tis. K:“)/Pr:k vC. MWh/rok ti\s,;v:_Kg/;:k
Rijen 91,3 107,3 - - - -
Listopad 183,0 215,4 - - - -
Prosinec 313,5 370,3 - - - -

Celkem rok 2021 1757,1 1611,2 193,4 631,5 1950,4 2242,7
Leden 272,5 262,0 - - - -
Unor 239,5 230,1 - - - -
Bfezen 209,4 201,1 - - - -
Duben 149,5 143,7 - - - -
Kvéten 111,3 107,4 - - - -
Cerven 48,4 46,8 - - - -
Cervenec 5,0 4,7 - - - -
Srpen 25,9 24,9 - - - -
Zari 57,3 55,3 - - - -
Rijen 151,4 145,6 - - - -
Listopad 216,5 173,3 - - - -
Prosinec 270,2 216,2 - - - -

1) Ndzev energonositele dle vyhl.¢. 264/2020 Sb. o energetické ndrocnosti budov, v platném znéni.

PORSENNA o.p.s.
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Energeticky posudek: PFiloha 1A OA, SPgS a JS Beroun

2. 6. Analyza uziti energie v hodnoceném objektu

2. 6. 1. Stavajici stav
Stdvajici stav odpovida historickym spotfebdam a nakladim uvedenym v predchozi kapitole. Jedna
se o hodnoty za obdobi 2019 — 2021.

2. 6. 2. Vychozi stav

Vychozi stav je stanoven ze stavu stdvajiciho, nicméné oproti stavajicimu stavu jsou zohlednény
nasledujici korekce:

1) Zohlednéni netypického provozu budovy v obdobi pandemie covidu

V roce 2020 a 2021 nebyla budova vyuzivdna typickym zplisobem z dlvodu absencni
vyuky. Vstupnim rokem z hlediska spotieby energie (z néhoz byl stanoven vychozi stav)
je tudiz uvazovan rok 2019.

2) Prepocet na klimaticky normal

Pro odstranéni vykyvl spotieby v dusledku klimatickych zmén prosla klimaticky zavisla
¢ast spotfeby energie (energie dodand do budovy za uUcelem vytapéni) korekturou a
prepoctem na tzv. ,klimaticky normal“, za ktery byl vtomto pfipadé uvazovan 50-lety
primér stanice Praha-Karlov.!

Tabulka 3 Stanoveni klimaticky zavislé spotieby energie

Rocni spotieba energie [MWh]
Spotreba energie
2019

Spotieba zemniho plynu v plynové kotelné 1689,4

Z toho spotreba na vytdpéni 1322,8

Z toho spotreba pro ostatni vyuZiti 366,6
Spotreba elektfiny 207,4

Z toho spotreba na vytdpéni 0

Z toho spotreba pro ostatni vyuZiti 207,4
Celkova spotieba energie na vytapéni 1322,8

Z dlivodu neexistujicich klimatickych dat pro obec Beroun, byla zvolena klimaticka data
upravena dle nadmorskych vysek zvolené stanice Praha-Karlov (181 m.n.m.) a obce
Beroun (235 m.n.m.). Timto postupem byla snizena priamérna meésic¢ni teplota a
v pfechodném obdobi navy3en pocet topnych dni.?

UvaZovana klimaticka data pro pfedmétnou oblast vE. vycisleni vychoziho stavu ukazuje
nasledujici tabulka.

! Klimatickd data byla pfevzata z portdlu TZB-info.cz (https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/103-vypocet-
denostupnu)

2 Je-li zndma skuteénd nadmotska vyska mista, ve které leZi posuzovany objekt, je moZné provést korekci primérné
teploty celého otopného obdobi nebo fakturacniho roku + 0,5 K na + 100 m vyskového rozdilu a celkového poctu
otopnych dni téchto obdobi + 13 dnd na + 100 m vyskového rozdilu.
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Tabulka 4 Prepocet klimatickych dat

Rok 2019 Kllmlatlcky, normal
Meésic (vychozi stav)
[dny] [°C] [D.K] [dny] [°C] [D.K]

Leden 31 0,5 573 31 -1,2 625
Unor 28 3,7 428 29 0,5 536
Brezen 31 7,7 349 31 4,3 455
Duben 24 11,5 177 30 8,9 302
Kvéten 22 12,8 134 13 13,9 66
Cerven 0| 236 0 0| 17,2
Cervenec 0| 213 0 0| 188
Srpen 0 20,9 0 0 18,2
Zari 5 15,3 17 5 14,5 22
Fvil'jen 23 11,1 179 31 9,4 297
Listopad 30 6,7 368 30 4,1 446
Prosinec 31 3,7 473 31 0,6 569
Celkem 224 7,0 | 2699 231 4,6 | 3318
Pomfer denostt’Jp u 81 % 100 %
ke klim. normalu
Realna spotieba

. . v . 1322,7 MWh/rok .
energie na vytapéni
Prepoctena spotreba 1 626,2 MWh/rok 1 624,4 MWh/rok
energie na vytapéni

Pozndmbka: Jednotlivé sloupce v tabulce predstavuji pocet topnych dni, primérnou teplotu v daném mésici
a pocet denostupnd, stanovenych pro prumérnou vnitrni teplotu 19 °C.

3) Uprava ceny za zajisténi dodavky energie
S ohledem na prudky narlst ceny energie vroce 2022 bylo pfistoupeno ke korekci

variabilni slozky ceny Uvahou ceny z prosince 2021.

Naklady na zajisténi dodavky energie jsou ve vychozim stavu uvaZovany dle rozkladu ceny
z roku 2022, s korekci obchodni ceny za dodanou energii. V pfipadé elektrické energie
byla obchodni slozka ceny za odbér energie ve VT uvaZzovana ve vysi 1 336 KE/MWh
bez DPH. Vysledna prlimérna variabilni slozka ceny za dodavku elektfiny je tak ve vysi
3 133 K&/MWh vE. DPH, stala cena je pak ve vysi 13 785 K&/mésic vé. DPH.

Primérnd cena za odbér zemniho plynu v kotelné je uvaZovana ve vysi
917 KE/MWh vE. DPH.

Tabulka 5 Analyza uziti energie ve stavajicim/vychozim stavu

ANALYZA UZITi ENERGIE - PREDMET ENERGETICKEHO POSUDKU

Spotreba energie
Struktura spotieby energie Stavajici stav Vychozi stav
tis. K&/rok tis. K&/rok
MWh/rok | =« ppyy | MWh/rok | s ppyy
Celkem 1857 2681 2211 2 652
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ANALYZA UZITi ENERGIE - PREDMET ENERGETICKEHO POSUDKU
Spotieba energie
Struktura spotfeby energie Stavajici stav Vychozi stav
MWh/rok tijé_Kg/Prg k MWh/rok tijé.Kg/Prg k
Analyza podle energonositelG V)
Zemni plyn 1664 1926 2 004 1837
Elektfina 193 755 207 815
Analyza podle zptisobu uZiti energie
Vytdpéni 1331 1621 1624 1490
Chlazeni 0 0 0 0
Uprava vlhkosti 0 0 0 0
Nucené vétrani 4 13 4 17
Pfiprava teplé vody 333 305 379 348
Umélé osvétleni 56 183 60 236
Technologické a ostatni procesy 133 559 143 562
Vyroba OZE (pfip. technologicka spotreba) 0 0 0 0

2 Uvedeny jsou pouze energonositele, které jsou dotceny realizaci posuzovaného projektu.
Pozndmka: Cervené jsou zvyraznény hodnoty, u kterych doslo ke zméné oproti stdvajicimu stavu. Stdvajici
stav v tabulce vyse predstavuje prumér let 2019 - 2021.
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3. Popis a hodnoceni navrhovaného stavu

3. 1. Technicka specifikace navrzenych dilCich opatreni

Vramci pldanovanych Udprav jsou navriena Usporna opatfeni, kterd jsou stru¢né popsana
v nasledujicich bodech. Jedna se o nasledujici opatreni:

e Vymeéna oken a dvefi

e Zatepleni obvodovych stén k exteriéru obou budov

e Zateplenistropl k nevytapéné pidé (neni uvazovano zatepleni jiz zateplenych konstrukci
podkrovi, protoZze z dostupnych podkladid neni ziejmy skutecny rozsah zatepleni) a
zatepleni stfechy a podlahy nad exteriérem spojovaci chodby

e Instalace venkovnich Zaluzii

e Rekonstrukce plynové kotelny, MaR, instalace IRC, vyregulovani otopné soustavy

e Instalace VZT ve skole a télocviéné a vyména VZT pro bazén

e Modernizace osvétleni

e Instalace FVE

Podrobnéji jsou rozsah a parametry navrienych opatifeni popsany v projektové studii
(PORSENNA o0.p.s.; 12. 6. 2023), na zakladé které je energeticky posudek zpracovan.
3.1.1. Vyména oken a dveri

V ramci opatreni je uvazovano s vyménou viech oken a dvefi v€etné jiz vyménénych plastovych
a dievénych stfeSnich oken v podkrovi (rozdil oproti zpracované PD) za nové s izolacnimi trojskly.

Parametry ménénych konstrukci uvadi nasledujici tabulka. Celkova plocha navrienych
ménénych vyplni otvorli je cca 1 526 m?. Pfedpokladdana investice do opatfeni je 28 811 tis. K&
vC. DPH.

Pozndamka: Plochy konstrukci byly stanoveny v souladu s metodikou pro vypocet energetické ndrocnosti budov (jednd
se o plochy ohranicené vnéjsimi rozméry stavby).

Tabulka 6 Parametry ménénych konstrukci (vyména oken a dvefi)

Soudinitel prostupu tepla | pozadavek CSN Pozadavek
Konstrukce Stavajici Navrieny 73 0540-2 OPZP
[W/(m?K)] [W/(m?K)] [W/(m?K)] [W/(m?K)]
Okna ve vnéjsi sténé 1,50 -5,65 0,90 1,50 0,90
Okna stresni 2,40 0,84 1,40 0,84
Dvere 1,70-4,00 0,90 1,70 1,02

3. 1. 2. Zatepleni obvodovych stén

Navrh pocita se zateplenim obvodovych stén objektu minerdini tepelnou izolaci
(Aa = 0,035 W/(m.K), An=0,038 W/(m.K)) tl. 200 mm. V hodnoceni je uvazovano s lokalnim
kotvenim kotvami se zapusténou hlavici, prekrytou zatkou zizolaéniho materidlu. Bude-li
vyZadovano zachovani zdobnych fasadnich prvk(, bude pouzito maket z pénového polystyrenu.

Parametry ménénych konstrukci uvadi nasledujici tabulka. Celkova plocha navrzeného zatepleni
je 6199,0 m? (odpovida ploSe pro vypolet energetické narocnosti budovy, tzn. neobsahuje
plochu zatepleni obvodovych stén nevytapénych prostord). Predpokladana investice do
opatreni je 37 055 tis. K¢ vé. DPH.
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Pozndamka: Plochy konstrukci byly stanoveny v souladu s metodikou pro vypocet energetické ndrocnosti budov (jednad
se o plochy ohranicené vnéjsimi rozméry stavby).

Tabulka 7 Parametry ménénych konstrukci (zatepleni obvodovych stén)

Soucinitel prostupu tepla | pozadavek €SN | Pozadavek
Konstrukce Stavajici Navrzeny 73 0540-2 OPZP
[W/(m?K)] [W/(m?K)] [W/(m?K)] [W/(m?K)]
Obvodové stény CP 300-850 mm 0,772 -1,835 | 0,172 - 0,192 0,30 0,30

Nad ramec zatepleni stén okolo vytdpénych prostor( je pro sjednoceni fasad uvazovano jesté se
zateplenim stén okolo nevytapénych prostorli (kotelna plida nad bazénem). Plochy téchto
konstrukci nejsou zahrnuty do vymér v kumulativnim rozpoctu, nicméné ocekavané naklady
(3 630 tis. K¢ v€. DPH) jsou zahrnuty do zpUsobilych vydajd projektu.

3. 1. 3. Zatepleni stropli k nevytapéné pudé a stiechy a podlahy nad exteriérem
spojovaci chodby

Navrh pocitd se zateplenim stropl tepelnou izolaci z mineralni viny (A¢<0,033 W/(m.K),
An £0,036 W/(m.K)) celkové tl. min. 240 mm. Neni uvaZzovano zatepleni jiz zateplenych konstrukci
podkrovi (stfecha, strop, stény k padé), protoZze z dostupnych podkladli neni zfejmy skutecny
rozsah zatepleni.

Dale ndvrh uvaZuje se zateplenim vodorovnych obvodovych konstrukci spojovaci chodby tj.
ploché stfechy a podlahy nad exteriérem. Podlaha nad exteriérem je uvazovadna se shodnym
tepelnéizolacnim materidlem jako obvodové stény, avsak tl. 280 mm, a pro zatepleni stfechy
chodby se predpoklada tepelna izolace z mineralni viny (Aq £ 0,037 W/(m.K), A» £ 0,040 W/(m.K))
rovnéz celkové tl. min. 280 mm.

Parametry ménénych konstrukci uvadi nasledujici tabulka. Celkova plocha navrzeného zatepleni
je 1471,4 m2. Pfedpokladand investice do opatieni je 4 096 tis. KE vé. DPH.

Poznamka: Plochy konstrukci byly stanoveny v souladu s metodikou pro vypocet energetické ndrocnosti budov (jednd

sy

se o plochy ohranicené vnéjsimi rozmeéry stavby).

Tabulka 8 Parametry ménénych konstrukci (zatepleni stropt k padé)

Soucinitel prostupu tepla | pozadavek CSN PoZadavek
Konstrukce Stavajici Navrieny 73 0540-2 opPzp
[W/(m?K)] [W/(m?K)] [W/(m?K)] [W/(m?K)]
Strop k ptdé 3.NP dfevény 0,688 0,123 0,30 0,30
Strop k pldé 3.NP Zelezobetonovy 0,956 0,130 0,30 0,30
Strop k pidé 2.NP télocvi¢na (odhad) 2,360 0,141 0,30 0,30
Stfecha plocha chodby 1,641 0,151 0,24 0,24
Podlaha nad exteriérem chodby 2,655 0,149 0,24 0,24

3. 1. 4. Instalace venkovnich zaluzii

Soucasné se zatepleni obvodovych stén je navriena instalace vnéjsich aktivnich stinicich prvka
na vSechna okna orientovana JV, J, JZ. Stinici prvky budou doplnény motorovym ovladanim
na zakladé podnétl od uzivatell jednotlivych prostorl (nebude se jednat o automatické ovladani
na zakladé meteostanice).

PORSENNA o.p.s. 14/28



Energeticky posudek: PFiloha 1A OA, SPgS a JS Beroun

Celkem bude vnéjsim aktivnhim stinénim vybaveno 254 oken o celkové vyméfe 873,8 m2.
Predpokladana investice do opatreni 4 822 tis. K¢ vc. DPH.

3. 1. 5. Rekonstrukce plynové kotelny, MaR, instalace IRC, vyregulovani otopné
soustavy

V ramci rekonstrukce plynové kotelny je uvazovano:

e vymeéna plynovych kotl( za moderni kondenzacni,

e rekonstrukce hlavniho R/S (elektroventili, obéhovych cerpadel, ¢idel apod.),

e rekonstrukce R/S v budové bazénu (elektroventil(i, obéh.cerpadel, ¢idel apod.),
e novy systém pfipravy TV,

e novy systém MaR (pro kotle, systém pfipravy TV, smésovani na R/S, VZT).

Vramci instalace regulace IRC (podle vnitfni teploty) na otopnych télesech opatieni je
uvazovano:

e demontdz starych radidtorovych ventil(,

e vybaveni otopnych téles novymi termostatickymi ventily a elektronicky fizenymi
regulacnimi hlavicemi,

e novy systém MaR, ktery bude Fidit elektronické hlavice a tim regulovat vytapéni
v jednotlivych mistnostech (systém bude propojen s centrdl. systémem MaR).

Soucdsti tohoto navrZeného opatteni je i vyregulovani otopné soustavy.
Podrobnéji je rozsah uvazovanych Uprav uveden projektové studii.

Pozndmka: Podle specifického cile 1.2 OPZP musi budova po realizaci projektu plnit minimdiné parametry
energetické ndrocnosti definované § 6 odst. 2 vyhlasky ¢.264/2020 Sb., o energetické ndrocnosti budov.
Po realizaci projektu musi byt zajisténo vyregulovdni otopné soustavy a zavedeni energetického
managementu, osazeni mérici techniky pro vyhodnoceni uspory energie, a to v souladu s ,,Metodickym
ndvodem pro splnéni poZadavku na zavedeni energetického managementu”.

Predpokladana investice do opatfeni je 7 865 tis. K¢ v¢. DPH.

3. 1. 6. Instalace VZT ve skole a télocvicné a vyména VZT pro bazén

V ramci tohoto opatfeni instalace systému fizeného vétrani s rekuperaci tepla je uvazovano
s instalaci téchto dil¢ich opatfeni v jednotlivych ¢astech budovy:

e instalace systému nuceného vétrani se systémem ZZT v u¢ebnach, navrh predpoklada

osazeni min. 3 ks centralnich jednotek

e instalace samostatného systému nuceného vétrani se systémem ZZT v télocvi¢né

e vymeéna VZT pro bazén - uvazovano je s vyménou staré VZT jednotky WOLF pro bazén za

novou moderni kompaktni VZT jednotku, mj. vybavenou systémem zpétného ziskavani
tepla

e provoz v ucebnach fizen dle mérené koncentrace CO;

e kromé uspory tepla vlivem rekuperace je uvazovano s narlistem spotreby elektfiny
Pozndmka: Jednim z opatreni projektu je zlepseni tepelné technickych vlastnosti obvodovych konstrukci
budovy slouZici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, proto musi byt v radmci projektu navrZen
systém vétrdni v souladu s vyhldskou ¢.410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz

zarizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavadni déti a mladistvych, ve znéni pozdéjsich predpisi a v souladu
s ,,Metodickym pokynem pro ndvrh vétrdani skol”.

Podrobnéji je rozsah uvaZovanych Uprav uveden projektové studii.
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Predpokladana investice do opatfeni je 33 040 tis. K¢ vc. DPH.

3. 1. 7. Modernizace osvétleni

V rdmci Uprav je navriena vyména Casti svitidel za LED. Spole¢né s vyménou svitidel je uvazovano
s vymeénou elektroinstalace v nezbytném rozsahu. Celkem je dle podklad( instalovano 868 ks
svitidel o celkovém (zndmém) prikonu cca 63 kW. NavrZena je vyména cca 802 ks svitidel o
celkovém prikonu cca 61 kW za energeticky Usporna svitidla s navrzenym celkovym pfikonem cca
28 kW.

Pozndmka: U nékterych svitidel neni zndm jejich prikon a pocet, resp. v revizni zprdvé neni uveden.
Podrobnéji je rozsah uvaZovanych Uprav uveden projektové studii.

Ovladani spindni novych svitidel je navrZeno rucni, bez Cidel pohybu. RovnéZ nejsou navrieny
prvky udrZzovani osvétlenosti prostoru na zakladé prispévku denniho svétla.

Parametry opatieni uvadi nasledujici tabulka. Pfredpokladana investice do opatieni je 42 574 tis.
K¢ vc. DPH.

Tabulka 9 Parametry opatfeni (modernizace osvétleni)

. . . _ . , Vnitfni ploch
Pozadavek na intenzitu umélého osvétleni t [ ?]oc a
m
Prostory s intenzitou < 200 lux/m? (vymé&na osvétleni v¢. elektroinstalace) 3909,4
Prostory s intenzitou > 200 lux/m? (vyména osvétleni vé. elektroinstalace) 5864,1

Poznamka: Vnitini plocha je uvaZovdna jako ,,celkovad vnitini podlahovad plocha v souladu s metodikou pro vypocet
energetické ndrocnosti budov (jednd se o podlahovou plochu stanovenou z celkovych vnitfnich rozméri podle
CSN EN SO 13 789).

3. 1. 8. Instalace FVE

Opatreni predpokladd instalaci FVE na Sikmé stfeSe hlavni budovy. Zakladni parametry
fotovoltaického systému uvadi nasledujici tabulka.

Tabulka 10 Zakladni parametry navrzeného FV systému

Parametr Hodnota / popis
Umisténi FVE na povrchu stfesni krytiny budovy
CELKOVY vykon FVE 20,3 kW,
Pocet FV moduld/panelll 45 kusU
Vykon jednoho modulu 450 W,
Sklon od vodorovné roviny 47°
Agimut cca 160° (jihovychod) — 37 ks
cca 250° (jihozapad) — 8 ks
Akumulace ne
Kapacita akumulatort 0 kWh

Podrobnéji je rozsah uvaZovanych Uprav uveden projektové studii.

Systém bude zapojen do distribu¢ni soustavy (dale jen DS). Pfipadné prebytky vyrobené elektfiny
budou smérovany pravée do DS. Predpokladana investice do opatreni je 1 180 tis. K¢ v¢. DPH.
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Pozndmka: Ve vypoctech uvaZovdno vyuZiti vyrobené elektrické energie na provoz stdvajicich spotrebici
(v pripadé kombinace tohoto opatreni s tepelnym Ccerpadlem by vyrobend elektrickd energie nebyla
vyuZivdna na provoz tepelného Cerpadla, které by odebiralo elektrickou energii samostatné v tarifu C56d).

3. 2. Bilance pfinosu projektu

Bilance prinosl projektu je vztaZena k vychozimu stavu (viz kapitola 2. 6. 2. ) a uvadi ji Tabulka
19.

Realizaci navrZeného projektu lze z hlediska sledovanych ukazatelli dotacniho programu
ocekavat pfinosy v ramci predmétné budovy v podobé:

e SniZeni spotfeby zemniho plynu o 1 205 MWh/rok

e SniZeni spotreby elektfiny z distribucni sité (konvencni elektfiny) o 17 MWh/rok
e Zvyseni spotieby energie okolniho prostfedi o 18 MWh/rok

e Zajisténi doddavky vlastni vyrobené elekttiny z FVE do sité ve vysi 0,5 MWh/rok
e Snizeni provoznich nakladd o 1 173 tis. K¢/rok vé. DPH

Pfinosy projektu jsou pfehledné zobrazeny v nasledujici tabulce, v¢. vypoctu Uspory primarni
energie z neobnovitelnych zdroja.

Tabulka 11 Spotieba energie pro vychozi a navrzeny stav a posuzované reseni

- Spotieba [MWh/rok] Rozdil (tUspora)

Vychozi stav | Navrhovany stav [MWh/rok]
Zemni plyn 2 004 799 1205
Elektfina 64 47 17
Energie okolniho prostredi (vyrobena elekttina) 0 18 -18
Elektfina - dodavka mimo budovu 0,0 0,5 -0,5
Celkem 2068 864 1204

Poznamka: Spotreba energie je v souladu s pravidly dotacniho programu redukovdna o technologickou
spotrebu, viz Tabulka 19.

Vlivem provedenych opatieni dojde ke sniZeni spotieby energie o 58 % oproti vychozimu stavu.

V nasledujici tabulce je shrnuta spotfeba primarni energie z neobnovitelnych zdroj v budové
ve vychozim stavu a dale pak snizeni (redukce) spotfeby primarni energie z neobnovitelnych
zdroju energie po realizaci posuzovaného projektu.

Pozndmka: Vypocet sniZeni spotreby primdrni energie z neobnovitelnych zdroju byl proveden na zdkladé
faktord primdrni energie z neobnovitelnych zdroji uvedenych v pfiloze & 3 vyhldsky ¢. 264/2020 Sb., o
energetické ndroc¢nosti budov.

Tabulka 12 Spotfeba primarni energie z neobnovitelnych zdroji pro vychozi a navrzeny stav

Faktor V Vychozi stav Navrhovany stav Rozdil (aspora)
Energonositel
- [MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok]
Zemni plyn 1,0 2 004 799 1205
Elektrina 2,6 167 122 45
Energie o!<o|n|h(v). prostfedi 0 0 0 0
(vyrobena elektfina)

PORSENNA o.p.s. 17/28



Energeticky posudek: PFiloha 1A OA, SPgS a JS Beroun

. Faktor Vychozi stav Navrhovany stav Rozdil (uspora)
Energonositel
- [MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok]
Elektfina - dodavka mimo 26 0 1 1
budovu
Celkem - 2171 919 1252

) Faktor primdrni energie z neobnovitelnych zdroji energie dle pfilohy ¢ 3 vyhldsky ¢ 264/2020 Sb.

Vlivem provedenych opatieni dojde ke sniZzeni spotieby primarni energie z neobnovitelnych
zdroju o 58 % oproti vychozimu stavu.

3.3. Navrh vhodného doplnéni méficich mist a zplisobu vyhodnocovani
pfinosu realizace projektu

V soucasném stavu je spotifeba energie pro pfedmétnou budovu mérena na urovni fakturacnich
a podruznych méridel, a to pro:

e Spotifebu zemniho plynu pro centraini kotelnu Obchodni akademie
e Spotfebu zemniho plynu pro kotel Stfedni pedagogické Skoly
e Spotfebu zemniho plynu pro kuchyn (neni predmétem hodnoceni)
e Spotiebu elektfiny Obchodni akademie véetné kuchyné
e Spotrebu elektfiny Stfedni pedagogické Skoly
e Spotfebu elektfiny télocvicny a bazénu
Pro vyhodnoceni pfinost bude vyuzit také elektromér monitorujici vyrobu elektrické energie

vlastnim fotovoltaickym systémem a prodej nevyuZzité energie do sité. Tato elektrarna bude
opattena ¢tyrkvadrantnim elektromérem s pribéhovym mérenim s ddlkovym prenosem udaju.

Samostatnym podruznym mérenim bude osazen VZT systém.

3.4. Popis zplUsobu zaclenéni téchto méficich mist a procesi podle
predchoziho odstavce do systému managementu hospodaireni energii podle
harmonizované technické normy upravujici systém managementu
hospodafreni s energii CSN EN 1SO 50001, je-li zaveden a akreditovanou osobou
certifikovan

Vlastnik budovy ma zaveden systém hospodareni energii dle normy CSN EN 1SO 50001 — Systém
managementu hospodareni s energii.

Spotfeba energie je sledovana hlavnimi fakturaé¢nimi a podruznymi méridly v mésicni ¢i rocni
podrobnosti, a stakto zjiSténymi spotfebami neni ddéle pracovano, ani neni zpracovén
podrobné&jsi plan realizace moznych pfileZitosti snizeni spotieby energie. Uspornd opatieni se
provadéji dle dostupnych finanénich prostfedk(l a to zejména v souvislosti se zkvalitnénim
poskytovanych sluzeb ubytovanym seniordm.

Navrh prepoklada realizaci uspornych opatfeni metodou EPC, kde nasledné zavedeny
energeticky management predstavuje pro tuto metodu realizace zcela zasadni pilif pro
vyhodnocovani provedenych opatieni a navrh dalSich potencidlnich opatfeni pro zvyseni
ucinnosti uziti energie v objektu. Lze tedy pomérné s jistotou konstatovat, Ze vySe uvedena
méfridla spotieby energie budou minimdlné v dobé kontraktu EPC podrobnéji sledovana a

PORSENNA o.p.s. 18/28



Energeticky posudek: PFiloha 1A OA, SPgS a JS Beroun

vyhodnocovana. Doporuceno je v energetickém managementu i po skonceni kontraktu nasledné
pokracovat a nadale jej rozvijet.

Produkce energie z FVE a ev. pretok do distribucni sité bude sledovdna dle poZzadavk( platné
legislativy (zakon ¢. 458/2000 Sb. o podminkach podnikdni a o vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonl (energeticky zdkon)). V ptipadé novely

zakona bude postupovano v souladu s platnou legislativou.

3. 5. Vyhodnoceni plnéni pozadavkul § 7 zakona

Navriené zmény podléhaji pInéni pozadavki §7 zdkona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii,
v platném znéni. S ohledem na mnozZstvi Uprav se dle § 2 zakona jedna o vétSi zménu dokoncené
budovy, pfi které se plnéni pozadavki na energetickou ndroc¢nost prokazuje prikazem
energetické narocnosti budovy.

Priikaz energetické narocnosti budovy je soucasti prilohy 2B a je z néj patrné plnéni pozadavk
na energetickou naroénost, stanovenou v § 6, odst. 2, vyhl. €. 264/2020 Sb. o energetické
narocnosti budov, v platném znéni.

PInéni legislativnich poZadavkd (vyhlasky ¢. 264/2020 Sb.) ukazuje nésledujici tabulka.

Tabulka 13 PInéni legislativnich poZadavk

Pozadavek (vyhl. €. 264/2020 Sb., §6, odst. 2)
A B C D

Primarni energie z neobnovitelnych zdrojl Eona < Epnar 3 - -

Sledovany parametr

Celkova dodana energie - Epa< Epar - -

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou
budovy

Soucinitel prostupu tepla ménénych stavebnich
prvkl obalky budovy

Uem < UemR Uem < UemR = =

- - U 2 Urec -

U¢innost ménénych technickych systém - - - n 2 ng

Objekt pIni pozadavky legislativy, a to dle §6, odst. 2, pism. a) a b).
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4. Souhrn hodnoceni vlivu uspornych opatreni

4. 1. Souhrnny popis navrzenych energeticky uspornych opatreni
V ramci planovanych Uprav byla navrZena a posouzena nasledujici Usporna opatreni:

e Vymeéna oken a dvefi

e Zatepleni obvodovych stén k exteriéru obou budov

e Zateplenistropl k nevytapéné pidé (neni uvazovano zatepleni jiz zateplenych konstrukci
podkrovi, protoZze z dostupnych podkladl neni ziejmy skutecny rozsah zatepleni) a
zatepleni stfechy a podlahy nad exteriérem spojovaci chodby

e Instalace venkovnich Zaluzii

e Rekonstrukce plynové kotelny, MaR, instalace IRC, vyregulovani otopné soustavy

e Instalace VZT ve skole a télocviéné a vyména VZT pro bazén

e Modernizace osvétleni

e Instalace FVE

Podrobnéji rozsah a parametry navrzenych opatfeni uvadi kapitola 3. 1. a zpracovana projektova
studie (PORSENNA o.p.s.; 12. 6. 2023).
4. 2. Dosazené parametry projektu z hlediska dotacniho programu

V nasledujicich tabulkdch je uveden prehled dosazenych parametrd vsech sledovanych kritérii
dotacniho programu.

Tabulka 14 DosaZené parametry projektu z pohledu sledovanych indikatort dotaéniho programu OPZP
v ramci specifického cile 1.1, opatieni 1.1.1

Sledované kritérium v ramci specifického cile 1.1, opatfeni 1.1.1 | Jednotka DosaZena hodnota

SniZeni spotFeby primarni energie z neobnovitelnych zdroji ¥ MWh/rok 1252
Dosazena hodnota primarni energie z neobnovitelnych . ,
e . v . g Epna / Epnar irelevantni
zdroju pro stav po realizaci navrZenych opatteni
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 4 Uem / Uemg irelevantni
Soucinitel prostupu tepla pro ménéné stavebni prvky vyjma oken,
Initel prostupu tepia p prviky vl U/ Ug, max. 0,69
na néZ se vztahuje podpora
Soucinitel prostupu tepla oken, na néz se vztahuje podpora U; / Ug ---
Nejvy3si denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi > © °C 24,2
Koncept vétrani 3> .- ano, viz kap. 3.1.6
PInéni pozadavkl na energetickou naro¢nost budovy --- ano, viz kap. 3.5
Zajisténi vyregulovani otopné soustavy, osazeni méfici techniky pro
vyhodnoceni Uspory energie a zavedeni energetického --- ano
managementu

Y Na zdkladé faktori primdrni energie z neobnovitelnych zdroji dle pfilohy & 3 vyhldsky & 264/2020 Shb. o
energetické ndrocnosti budov

2 pokud jsou feseny jeji tepelné-technické viastnosti

3) Tento poZadavek se tykd pouze budov slouZicich pro vychovu a vzdéldvdni déti a mladistvych, v souladu
s vyhldskou ¢.410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro
vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni pozdéjsich predpist. PoZadavek se predmétné budovy
tykd.

4 poZadavek se netykd projekt(i Fesenych metodou EPC
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°) poZadavek se netykd pamdtkové chranénych budov dle §7 odst. 5) zékona & 406/2000 Sh. o hospodareni
s energii, v platném znéni.

® poiadavek se povazuje za splnény, jsou-li na viech severovychodné, vychodné, jihovychodné, jizné,
jihozdpadné a zdpadné orientovanych oknech pobytovych a obytnych mistnosti instalovdny vnéjsi stinici
prvky nebo je-li pInéni poZadavki doloZeno vypoctem pro kritické mistnosti. Vypocet je prilohou tohoto
dokumentu.

Tabulka 15 Dosazené parametry projektu z pohledu sledovanych indikatort dotaéniho programu OPZP
v ramci specifického cile 1.1, opatfeni 1.1.3

Sledované kritérium v ramci specifického cile 1.1, opatreni 1.1.3 | Jednotka Dosazena hodnota

Nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi °C 24,2

PInéni pozadavkd CSN EN 12464-1 na udrzovanou osvétlenost Ep,
maximalni mezni hodnotu indexu oslnéni podle UGR, minimalni -—- ano
rovnomérnost osvétleni U0 a minimalni indexy podani barev Ra.

Tabulka 16 Dosazené parametry projektu z pohledu sledovanych indikatort dotaéniho programu OPZP
v ramci specifického cile 1.2, opatfeni 1.2.1 (normy)

Technologie Soubor norem (je-li relevantni) Navrh
Fotovoltaické IEC 61215, IEC 61730 B’udve doloZeno pri
moduly vybéru dodavatele
Ménice IEC 61727, IEC 62116, Bude dolozeno pfi

normy fady IEC 61000 dle typu vybéru dodavatele
Elektrické dle typu akumulatoru (pro nejcastéjsi lithiové akumuldtory Bude dolozeno pfi
akumulatory IEC 63056:2020 nebo IEC 62619:2017 nebo IEC 62620:2014) | vybéru dodavatele

Tabulka 17 DosaZené parametry projektu z pohledu sledovanych indikator dotaéniho programu OPZP
v ramci specifického cile 1.2, opatfeni 1.2.1 (uc¢innost FV komponent)

Technologie IVlllvr.nmaInl Navrh
ucinnost
Monofacialni z monokrystalického kiemiku 19,0 % 20,6
Meénice (Euro ucinnost) 97,0 % 97,0

Tabulka 18 Dosazené parametry projektu z pohledu sledovanych indikator(i dotaéniho programu OPZP
v ramci specifického cile 1.2, opatieni 1.2.1 (garance Zivotnosti)

Technologie Pozadované zajiSténi zivotnosti Navrh

min. 20 leta linedrni zaruka na vykon s max. poklesem na 80 %

Fotovoltaické | piivodniho vykonu garantovanou vyrobcem Bude doloZeno pri

modul . . o L vybéru dodavatele
4 min. 10 letd produktova zaruka garantovana vyrobcem y

zaruka vyrobce ¢i dodavatele trvajici min. 10 let na jeho
Ménice bezodkladnou vyménu ¢i adekvatni nahradu v pfipadé poruchy
¢i poskozeni

Bude doloZeno pfi
vybéru dodavatele
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4. 3. Analyza uziti energie - bilance pfinosu projektu
Bilanci pfinos( projektu uvadi nasledujici tabulka.

Poznamka: Vychozi stav je stanoven ze stdvajiciho (fakturacné doloZeného) stavu postupem, ktery uvadi
kapitola 2. 6. 2. Vyhodnoceni navrhovaného stavu bylo stanoveno ve vypocetnim SW Energie 2021
po zohlednéni navrZenych uspornych opatreni, které uvddi kapitola 3. 1.

Tabulka 19 Analyza uZiti energie - bilance pfinost projektu

BILANCE PRINOSU PROJEKTU
Spotieba energie
’ , ’ Ve 7 . 1)
Struktura spotieby energie Vychozi stav Navrhovany stav Rozdilova bilance
tis. K&/rok tis. K&/rok tis. K&/rok
MWh/rok | o ppyy | MWh/rok | e ppyy | MWh/rok | e ey

Celkem 2211 2 652 1007 1476 1204 1176
Analyza podle energonositelli
Zemni plyn 2004 1837 799 732 1205 1105
Elektrina 207 815 189 744 18 71
Energlve- okolniho prostiedi 0 0 18 0 18 0
(elektfina a teplo)
Elektfina — jvka mi

e trlnaz) dodavka mimo 0,0 0 0,5 0 05 0
budovu
Analyza podle zplisobu uZiti energie
Vytapéni 1624 1490 467 429 1157 1061
Chlazeni 0 0 0 0 0 0
Uprava vlhkosti 0 0 0 0 0 0
Nucené vétrani 4 17 40 127 -35 -111
Pfiprava teplé vody 379 348 331 304 48 44
Umélé osvétleni 60 236 25 57 35 179
Technologické a ostatni procesy 143 562 142 560 1 3
Vyrovba OZE (pfip. technologicka 0,0 0 0,5 0 05 0
spotieba)
Spotieba dsl)e pravidel dotacniho 2 068 2 090 864 917 1204 1173
programu

Y Kladnd hodnota znamend sniZeni spotfeby energie/ndkladii, zdpornd naopak zvyseni spotfeby
energie/ndkladd.

2) Doddvka vyrobené energie do sité pfedstavuje rovnéZ mozné vyuZziti pro pokryti technologické spotfeby.
JelikoZ tato spotreba neni do hodnoceni zahrnuta, je moZné tuto doddvku vnimat jako sniZeni potreby
konvencni elektriny z distribucni sité.

3 Dle pravidel dota¢niho programu OPZP neni do konecné spotfeby energie zahrnuta technologickd
spotreba. Tento rddek tak pfedstavuje soucet dodané energie na pokryti potreb upravy vnitiniho prostredi
(uprava teploty, osvétleni a vlhkosti), pripravy TV a energii dodanou do distribucni soustavy.

Pozndmka: Hodnoty v tabulce jsou zaokrouhleny. Tabulka neobsahuje energonositele, které nejsou
v budové vyuZity.
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Realizaci navrzenych uspornych opatreni Ize dle pravidel dotacniho programu ocekavat snizeni
spotieby energie o 1 204 MWh/rok oproti vychozimu stavu. Z tohoto mnoZstvi tvofi:

e Zemniplyn 1 205 MWh/rok
e Elekttina z distribuéni sité (tedy konvencni elektfina) 17 MWh/rok
e Energie okolniho prostredi -18 MWh/rok

e Elektfina (dodavka mimo budovu/technologicka spotfeba) -0,5 MWh/rok
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Doplnéni - Vypocet letni tepelné stability kritické mistnosti
|

TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNIM OBDOBI
(odezva mistnosti na tepelnou zatéz)
|
hodinovy vypocetni model podle EN ISO 52016-1

Simulace 2018

Nazev ulohy : OA SPg$ a JS Beroun - uéebna 25 v 2.NP
Zpracovatel :  PORSENNA o.p.s.

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

Hodnoceny den/€asovy Usek: 21. 8. (kvazistacionarni stav)
Zemeépisna Sifka a delka: 50 + 15st.

Casové pasmo (posun vici GMT): 1lh

Objem vzduchu v mistnosti: 315.80 m3

Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér(): 55.25 m2

PFirazka na vliv tepelnych vazeb: 0.05 W/(m2K)

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku: 10000.0 J/(m2K)

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota Vnitfni  Chladici Venkovni Glob. intenzita slun.
vétrani vétr. vzduchu zisk vykon teplota zareni na vod. rovinu
[h] [1/h] [C] W] W] [C] [Wim2]
sadal sada2 sadal sada?2 sadal sada2 sada3

1 25 0.0 169 16.9 0 0 169 16.9 16.9 0
2 25 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0
3 25 0.0 16.0 16.0 0 0 16.0 16.0 16.0 0
4 25 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2 16.2 0
5 25 0.0 169 16.9 0 0 169 16.9 16.9 0
6 25 0.0 18.1 18.1 0 0 18.1 181 18.1 92
7 25 0.0 195 195 0 0 195 195 195 248
8 25 0.0 21.2 21.2 0 0 212 212 21.2 415
9 25 0.0 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0 230 567
10 0.5 0.0 24.8 24.8 0 0 248 248 248 687
11 0.5 0.0 26,5 26.5 0 0 265 265 265 764
12 05 0.0 279 279 0 0 279 279 279 790
13 05 0.0 29.1 29.1 0 0 29.1 291 291 764
14 05 0.0 29.8 29.8 0 0 29.8 29.8 2938 687
15 05 0.0 30.0 30.0 0 0 30.0 30.0 30.0 567
16 0.5 0.0 29.8 29.8 0 0 29.8 29.8 298 415
17 0.5 0.0 29.1 291 0 0 29.1 29.1 291 248
18 05 0.0 28.0 28.0 0 0 28.0 28.0 280 92
19 0.5 0.0 26,5 26.5 0 0 265 265 265 0
20 05 0.0 248 248 0 0 248 248 2438 0
21 25 0.0 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0 230 0
22 25 0.0 21.2 21.2 0 0 212 212 21.2 0
23 25 0.0 195 195 0 0 195 195 195 0
24 25 0.0 181 18.1 0 0 18.1 18.1 181 0

Vysvétlivky:
Zadané sady teplot pfivadéného vétraciho vzduchu se pouziji pro odpovidajici sady intenzit vétrani.
Vyuziti zadanych sad venkovni teploty pro zatiZzeni jednotlivych konstrukci je uvedeno u popisu konstrukci.

Zadané neprusvitné konstrukce:

Konstrukce ¢€islo 1 ... vngjSi jednoplastova konstrukce

Oznaceni konstrukce: Vnéjsi sténa JZ

Plocha konstrukce: 20.57 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.18 W/(m2K)
Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi prestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: jihozapad

Ponhltivost slun. zafeni: 0.60 Konstrukce neni stinéna pevnymi piekazkami.
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Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

OA, SPgS a JS Beroun

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo
[WI(mK)] [3/(kgK)]

1 ZdivoCP 1 0.6000 0.800 900.0

2 Isover TF Profi 0.2000 0.044 800.0

M.hmotnost
[kg/m3]
1700.0
150.0

Oznaceni konstrukce: Vnéjsi sténa JV

Plocha konstrukce: 18.33 m2 Sougé. prostupu tepla U:
Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse:
Orientace konstrukce: jihovychod

Pohltivost slun. zafeni: 0.60

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

0.18 W/(m2K)
0.08 m2K/MW

Konstrukce neni stinéna pevnymi pfekazkami.

vrstva ¢. Nazev d[m] Lambda M.teplo
[W/(mK)] [J/(kgK)]

1 ZdivoCP1 0.6000 0.800 900.0

2 Isover TF Profi 0.2000 0.044 800.0

M.hmotnost
[kg/m3]
1700.0
150.0

... vnitfni konstrukce
Vnitini sténa

Konstrukce ¢islo 3
Oznaceni konstrukce:

Plocha konstrukce: 33.15m2 Sougé. prostupu tepla U: 0.99 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.13 m2K/W

vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [I/(kgK)] [kg/m3]

1 ZdivoCP 1 0.6000 0.800 900.0 1700.0

... vnitfni konstrukce
Vnitini sténa

Konstrukce Cislo 4
Oznaceni konstrukce:

Plocha konstrukce: 26.65 m2 Sougé. prostupu tepla U: 1.96 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi:  0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.13 m2K/W

vrstva €. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [I/(kgK)] [kg/m3]

1 ZdivoCP1 0.2000 0.800 900.0 1700.0

Konstrukce €islo 5 ... vnitfni konstrukce

Oznaceni konstrukce: Podlaha

Plocha konstrukce: 55.25 m2 Sougé. prostupu tepla U: 0.63 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.17 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.17 m2K/W

vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[WI(mK)] [I/(kgK)] [kg/m3]

1 Dfevény zé&klop 0.0260 0.180 2510.0 400.0

2 Uzaviend vzduch. dut 0.2000 0.894 1490.0 128.8

3 Drevény zaklop 0.0260 0.180 2510.0 400.0

4 Skvéra nasyp 0.2000 0.270 750.0 750.0

Konstrukce ¢islo 6 ... vnitini konstrukce

Oznaceni konstrukce: Strop

Plocha konstrukce: 55.25 m2 Souc. prostupu tepla U: 0.69 W/(m2K)

Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.10 m2K/W Odpor pfi prestupu Rse: 0.10 m2K/W

vrstva €. Nazev d[m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [J/(kgK)] [kg/m3]

1 Drevény zaklop 0.0260 0.180 2510.0 400.0

2 Uzaviena vzduch. dut 0.2000 0.894 1490.0 128.8

3 Drevény zaklop 0.0260 0.180 2510.0 400.0

4 Skvara nasyp 0.2000 0.270 750.0 750.0

Konstrukce Cislo 7 ... vnitfni konstrukce
Oznaceni konstrukce: Vnitini dvere
Plocha konstrukce: 1.73 m2
Odpor pfi pfestupu Rsi: ~ 0.13 m2K/W

Soug. prostupu tepla U:
Odpor pfi prestupu Rse:

2.20 W/(m2K)
0.13 m2K/W
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vrstva ¢. Nazev d [m] Lambda M.teplo M.hmotnost
[W/(mK)] [3/(kgK)] [kg/m3]
1 Dvefni panel 0.0350 0.180 2510.0 400.0

Zadané vnéjsi prusvitné konstrukce:

Konstrukce cislo 1

Oznaceni konstrukce: Okno 1700x2800

Plocha konstrukce: 4.76 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.90 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 1.70m VySka konstrukce: 2.80m
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: jihozapad

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada ¢. 1.

Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprskl na zaskleni v okné g: 0.500
Vliv thlu dopadu paprsku na zaskleni se zohledriuje detailnim vypoctem pro:
- 3 skla &ira bez pokoveni

Korekeni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.70
Okno je stinéno pohyblivym stinicim zafizenim az do maximalné: 100.00 % plochy.
Poloha stiniciho zafizeni: vné&jsi strana zaskleni
Soucinitel prostupu tepla zaskleni U,g: 0.50 W/(m2K)
Cinitel prostupu stiniciho zafizeni TauE,b: 0.02
Odrazivost stiniciho zafizeni RoE,b: 0.70 (na vnéjsi strané)
Ovladani zaluzii/rolet: elektrické s manualni kontrolou (stazené dolu pfi | > 300 W/m2)
Cinitel stinéni se stanovuje vypoé&tem.

Hloubka markyzy: 0.20m
Svisla vzdalenost spodniho lice markyzy od horni hrany konstrukce: 0.00m
Hloubka levé bo¢ni stény (pfi pohledu zvenku na konstrukci): 0.20m
Vodorovné vzdalenost bo&ni stény od pfilehlého okraje konstrukce: 0.00 m
Hloubka pravé bo¢ni stény (pfi pohledu zvenku na konstrukci): 0.20m
Vodorovné vzdalenost bo&ni stény od pfilehlého okraje konstrukce: 0.00 m
Konstrukce Cislo 2
Oznaceni konstrukce: Okno 1700x2800
Plocha konstrukce: 4.76 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.90 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 1.70m VySka konstrukce: 2.80m
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: jihozapad

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprskl na zaskleni v okné g: 0.500
Vliv uhlu dopadu paprskl na zaskleni se zohlednuje detailnim vypoétem pro:
- 3 skla &ira bez pokoveni

Korekeni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.70
Okno je stinéno pohyblivym stinicim zafizenim az do maximalné: 100.00 % plochy.
Poloha stiniciho zafizeni: vné&jsi strana zaskleni
Soucinitel prostupu tepla zaskleni U,g: 0.50 W/(m2K)
Cinitel prostupu stiniciho zafizeni TauE,b: 0.02
Odrazivost stiniciho zafizeni RoE,b: 0.70 (na vnéjsi strané)
Ovladani zaluzii/rolet: elektrické s manualni kontrolou (stazené doll pfi | > 300 W/m2)
Cinitel stinéni se stanovuje vypod&tem.

Hloubka markyzy: 0.20m
Svisla vzdalenost spodniho lice markyzy od horni hrany konstrukce: 0.00m
Hloubka levé bocni stény (pfi pohledu zvenku na konstrukci): 0.20m
Vodorovna vzdalenost bo¢ni stény od pfilehlého okraje konstrukce: 0.00m
Hloubka pravé bo&ni stény (pfi pohledu zvenku na konstrukci): 0.20m
Vodorovné vzdalenost boéni stény od pfilehlého okraje konstrukce: 0.00 m
Konstrukce ¢islo 3
Oznaceni konstrukce: Okno 1700x2800
Plocha konstrukce: 4.76 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.90 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 1.70m VysSka konstrukce: 2.80m
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
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Orientace konstrukce: jihozapad
Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprskl na zaskleni v okné g: 0.500
Vliv thlu dopadu paprsku na zaskleni se zohledriuje detailnim vypoétem pro:
- 3 skla &ira bez pokoveni

Korekeni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.70
Okno je stinéno pohyblivym stinicim zafizenim az do maximalné: 100.00 % plochy.
Poloha stiniciho zafizeni: vné&jsi strana zaskleni
Soucinitel prostupu tepla zaskleni U,g: 0.50 W/(m2K)
Cinitel prostupu stiniciho zafizeni TauE,b: 0.02
Odrazivost stiniciho zafizeni RoE,b: 0.70 (na vnéjsi strané)
Ovladani zaluzii/rolet: elektrické s manualni kontrolou (stazené dolt pfi | > 300 W/m2)
Cinitel stinéni se stanovuje vypod&tem.

Hloubka markyzy: 0.20m
Svisla vzdalenost spodniho lice markyzy od horni hrany konstrukce: 0.00m
Hloubka levé bo¢ni stény (pfi pohledu zvenku na konstrukci): 0.20m
Vodorovna vzdalenost bo¢ni stény od pfilehlého okraje konstrukce: 0.00 m
Hloubka pravé bo¢ni stény (pfi pohledu zvenku na konstrukci): 0.20m
Vodorovné vzdalenost bo&ni stény od pfilehlého okraje konstrukce: 0.00 m
Konstrukce €islo 4
Oznaceni konstrukce: Okno 1600x2600
Plocha konstrukce: 4.16 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.90 W/(m2K)
Sitka konstrukce: 1.60m Vyska konstrukce: 2.60 m
Odpor pfi pfestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: jihovychod

Na konstrukci pusobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

Propustnost slun. zareni pro kolmy dopad paprskl na zaskleni v okné g: 0.500
Vliv thlu dopadu paprsku na zaskleni se zohledriuje detailnim vypoétem pro:
- 3 skla ¢ira bez pokoveni

Korekeéni Einitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.70
Okno je stinéno pohyblivym stinicim zafizenim az do maximalné: 100.00 % plochy.
Poloha stiniciho zafizeni: vnéjSi strana zaskleni
Soucinitel prostupu tepla zaskleni U,g: 0.50 W/(m2K)
Cinitel prostupu stiniciho zafizeni TauE,b: 0.02
Odrazivost stiniciho zafizeni RoE,b: 0.70 (na vngjsi strané)
Ovladani zaluzii/rolet: elektrické s manualni kontrolou (stazené doll pfi | > 300 W/m2)
Cinitel stinéni se stanovuje vypoétem.

Hloubka markyzy: 0.20m
Svisla vzdalenost spodniho lice markyzy od horni hrany konstrukce: 0.00 m
Hloubka levé boéni stény (pfi pohledu zvenku na konstrukci): 0.20m
Vodorovna vzdalenost bo¢ni stény od pfilehlého okraje konstrukce: 0.00 m
Hloubka pravé bo¢ni stény (pfi pohledu zvenku na konstrukci): 0.20m
Vodorovna vzdalenost bo¢ni stény od pfilehlého okraje konstrukce: 0.00 m
Konstrukce ¢islo 5
Oznaceni konstrukce: Okno 1600x2600
Plocha konstrukce: 4.16 m2 Soug. prostupu tepla U: 0.90 W/(m2K)
Sifka konstrukce: 1.60m Vyska konstrukce: 2.60 m
Odpor pfi prestupu Rsi: 0.13 m2K/W Odpor pfi pfestupu Rse: 0.08 m2K/W
Orientace konstrukce: jihovychod

Na konstrukci plisobi venkovni teplota zadana jako sada €. 1.

Propustnost slun. zafeni pro kolmy dopad paprskl na zaskleni v okné g: 0.500
Vliv thlu dopadu paprskl na zaskleni se zohledriuje detailnim vypoc¢tem pro:
- 3 skla ¢ira bez pokoveni

Korekéni Cinitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna): 0.70

Okno je stinéno pohyblivym stinicim zafizenim az do maximalné: 100.00 % plochy.
Poloha stiniciho zafizeni: vnéjsi strana zaskleni

Soucinitel prostupu tepla zaskleni U,g: 0.50 W/(m2K)

Cinitel prostupu stiniciho zafizeni TauE,b: 0.02
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Odrazivost stiniciho zafizeni RoE,b:

0.70 (na vnéjsi strané)

OA, SPgS a JS Beroun

Ovladani zaluzii/rolet:

Cinitel stinéni se stanovuje vypod&tem.

Hloubka markyzy:
Svisla vzdalenost spodniho lice markyzy od horni hrany konstrukce:

Hloubka levé bo&ni stény (pfi pohledu zvenku na konstrukci):

Vodorovna vzdalenost bo¢ni stény od pfilehlého okraje konstrukce:

Hloubka pravé bo¢ni stény (pfi pohledu zvenku na konstrukci):

Vodorovna vzdalenost bo¢ni stény od pfilehlého okraje konstrukce:

VYSLEDKY VYPOCTU ODEZVY MISTNOSTI NA TEPELNOU ZATEZ:

elektrické s manualni kontrolou (stazené doll pfi | > 300 W/m2)

0.20m
0.00 m
0.20m
0.00 m
0.20m
0.00 m

Metodika vypoctu:

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

Pfimy solarni

Teplota

hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Teplota

Teplota

Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] (W] [C] [C] [C]

1 0.0 20.76 22.38 21.57
2 0.0 20.35 22.15 21.25
3 0.0 20.12 21.97 21.05
4 0.0 20.06 21.84 20.95
5 0.0 20.20 21.77 20.98
6 501.6 20.70 21.96 21.33
7 326.6 21.19 22.07 21.63
8 460.5 21.86 22.29 22.08
9 580.3 22.62 22.59 22.61
10 655.5 23.00 22.84 22.92
11 526.7 23.30 23.01 23.16
12 120.4 23.43 23.03 23.23
13 137.6 23.61 23.13 23.37
14 423.0 23.89 23.33 23.61
15 496.8 24.09 23.51 23.80
16 439.1 24.19 23.61 23.90
17 320.8 24.17 23.64 23.91
18 462.2 24.16 23.72 23.94
19 0.0 23.89 23.56 23.73
20 0.0 23.64 23.46 23.55
21 0.0 23.29 23.33 23.31
22 0.0 22.65 23.14 22.89
23 0.0 21.96 22.90 22.43
24 0.0 21.33 22.64 21.99
Minimalni hodnota: 20.06 21.77 20.95
Prdmérna hodnota: 22.44 22.83 22.63
Maximalni hodnota: 24.19 23.72 23.94

Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software

Nazev ulohy:

Pozadavek:

Vypoctena hodnota:

OA SPgS8 a JS Beroun - uéebna 25 v 2.NP
Podrobny popis obal. konstrukci hodnocené mistnosti je uveden na vypisu z programu Simulace 2018.

Tai,max,N = 27,00 C

Tai,max = 24,19 C

Tai,max < Tai,max,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Poznamka: Vyhodnoceni pozadavku CSN 730540-2 ma smysl| pouze tehdy, pokud byly ve vypogtu
pouzity okrajové podminky podle CSN 730540-3.

Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software
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